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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS —
PROFILES —

Part 1: Fieldbus profiles

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The objéc
international co-operation on all questions concerning standardization in the eleefsi
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Sta
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (ere IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; gy I[E i { interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work.

andardi tlon comprising

agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matté
consensus of opinion on the relevant subjects since eac
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recompientati
Publications is accurate, IEC cannot be held respo
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformit
transparently to the maximu \
between any IEC Publicatiod

pittees undertake to apply IEC Publications
waf and regional publications. Any divergence
regional publication shall be clearly indicated in

the latter.

5) IEC provides no marking ndicate_its<approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to b in tonformi i Publication.

6) All users should i test egdition of this publication.

7) No liability shall attal E i irect mployees, servants or agents including individual experts and
members of its techrisal commit & National Committees for any personal injury, property damage or
other damage of{an 8 5 whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising Qut of icatior; use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other |IEC
Publications

8) Attentionai jveé references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispehsable R

9) Attention i v to\thespossibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. }¥C shal\not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

NOTE Use of some of te associated protocol types is restricted by their intellectual-property-right holders. In all
cases, the commitment to limited release of intellectual-property-rights made by the holders of those rights permits
a particular data-link layer protocol type to be used with physical layer and application layer protocols in type
combinations as specified explicitly in the IEC 61784 series. Use of the various protocol types in other
combinations may require permission of their respective intellectual-property-right holders.

International Standard IEC 61784-1 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial
networks, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, control and
automation.

This bilingual version (2014-12) corresponds to the English version, published in 2007-12.

This second edition cancels and replaces IEC 61784-1:2003. This edition of this part
constitutes a technical revision.

This edition of IEC 61784-1 includes the following significant technical changes from the
previous edition:



IEC 61784-1:2007 © IEC 2007 -13 -

a) partition of IEC 61158 parts 3, 4 ,5, and 6 of the third edition into multiple parts numbered
for example IEC 61158-6-1, -6-2, -6-3, ...

b) deletion of the former Type 6 fieldbus in IEC 61158 series and CPF 7 for lack of market
relevance;

c) addition of new types of fieldbuses in IEC 61158 series leading to new CPF 8, 9, and 16.

The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
65C/468/FDIS 65C/479/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Stand be found in

the report on voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.

unchanged until
ebstore.iec.ch in the

* reconfirmed;
* withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
+ amended.

The list of all the par under the general title Industrial
communication networks — i on the IEC web site.

N

that it contain
understanding
colour printef.
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INTRODUCTION

This part of IEC 61784 provides a set of Communication Profiles (CP) in the sense of ISO/IEC
TR 10000-1. These answer the need of identifying the protocol families co-existing within the
IEC 61158 series, as a result of the international harmonization of fieldbus technologies
available on the market. More specifically, these profiles help to correctly state the
compliance to the IEC 61158 series, and to avoid the spreading of divergent implementations,
which would limit its use, clearness and understanding. Additional profiles to address specific
market concerns, such as functional safety or information security, may be addressed by
future parts of this standard.

This standard contains several Communication Profile Families (CPF), which specify one or
more communication profiles. Such profiles identify, in a strict sense, prgtocolsubsets of the

use of the information that has
san be directly achieved on the same
ication profile.

been exchanged (see 3.2.1 of ISO/IEC TR _1000Q-
link only for those devices complying to -w

Profiles contained in this In dard are“constructed of references to IEC 61158-2
and the IEC 61158-3, |IEE 5 &nd IEC 61158-6 series, and other IS, TS or
worldwide-accepted sta 2 iate 1. Each profile is required to reference at least
one (sub)part of@ﬁ ¢ =C 61158-6

"Communication R

1 |nternational Standardised Profiles may contain normative references to specifications other than International
Standards; see ISO/IEC JTC 1 N 4047.
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INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
PROFILES —

Part 1: Fieldbus profiles

1 Scope

This part of IEC 61784 defines a set of protocol specific communication profiles based
primarily on the IEC 61158 series, to be used in the design of devices involved in
communications in factory manufacturing and process control.

Communication profile family n (

\
V4
ofile n/1
£
Q Q \ IEC 61158-2 subset

— IEC 61158-3-tt, -4-tt subset

\@fil en2 IEC 61158-5-tt, -6-tt subset
other standards

IEC 61158-2 subset
\ IEC 61158-3-tt, -4-tt subset
N\ . . IEC 61158-5-t, -6-tt subset
Comuqunication profile family m other standards

Profile m/1

IEC 61158-2 subset

IEC 61158-3-tt, -4-tt subset
|IEC 61158-5-tt, -6-tt subset
other standards

Figure 1 — Communication profile families and profiles

Each profile selects an appropriate consistent and compatible subset of services and
protocols from the total available set that is defined and modeled in IEC 61158. For the
selected subset of services and protocols, the profile also describes any possible or
necessary constrains in parameter values.
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Table 1 shows the communication profile families that are defined in this standard.

Table 1 — Relations of Communication Profile Families to type numbers

IEC 61784-1 contents Corresponding IEC 61158 Types

CPF Clause Communication Profile Families (Note 1) Type

1 5 FOUNDATION® Fieldbus 1,5,9 (see Note 2)

2 6 Clp™ 2

3 7 PROFIBUS & PROFINET 3,10 (see Note 3)

4 8 P-NET® 4

5 9 WorldFIP® 7

6 10 INTERBUS® 8

7 11 Has been removed based for lack of market relevance 6 (

8 12 CC-Link 18 NV~

9 13 HART 20 /' \ \

16 14 SERCOS 16 \ )

NOTE 1 See the specific CPF clauses for information on the respective tra emﬁk\%de

NOTE 2 CP 1/1 has a denigrated PhL device profile subclass, which uSes awatia fa Type 3 PhL.
NOTE 3 CP 3/2 has a denigrated PhL device profile subclass, which u i e 1 PhL.

NOTE 4 Other CPFs can be found in IEC 61784-2. /(7
7\ A

2 Normative references

The following referenced documents & r the application of this document.

For dated references, only the edition

For undated reference series, only the edition published
contemporaneously i i hese / profiles applies. For all other undated
references, the latest €

IEC 60079-14:200 ¢ * aratus for explosive gas atmospheres — Part 14: Electrical
installations i ha other than mines)
systems

IEC 60079-27, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 27: Fieldbus
intrinsically safe concept (FISCO) and fieldbus non-incendive concept (FNICO)

IEC 61010 (all parts), Safety requirements for electrical equipment for measurement, control
and laboratory use

IEC 61131-2, Programmable controllers — Part 2: Equipment requirements and tests
IEC 61158 (all parts), Industrial communication networks — Fieldbus specifications

IEC 61784-2, Industrial communication networks — Profiles — Part 2: Additional fieldbus
profiles for real-time networks based on ISO/IEC 8802-3

IEC 61784-5-2, Industrial communication networks — Profiles — Part 5-2: Installation of fieldbuses —
Installation profiles for CPF 2
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IEC 61918, Digital data communications for measurement and control — Installation of
communication networks in industrial control systems

IEC 62026-3, Low-voltage switchgear and controlgear — Controller-device interfaces (CDIs) —-
Part 3: DeviceNet

ISO/IEC 7498-1, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model — Part 1: The Basic Model

ISO/IEC 7498-2, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model — Part 2: Security Architecture

ISO/IEC 7498-3, Information technology — Open Systems Interconnection — Basjc Reference

Model — Part 3: Naming and addressing

ISO/IEC 8802-2:1998, Information technology -

physical signalling

ISO 11898-2, Road vehicle
access unit

K, (CAN) — Part 2: High-speed medium

ISO 15745-3, Industria ) 5, and integration — Open systems application
integration fram - ce ue

integration frame » | erence description for Ethernet-based control systems,

Amendment 2Q08): F T proflles
ANSI T Interface Between Data Terminal Equipment and Data Circuit-
Terminating ploying Serial Binary Data Interchange

ANSI TIA/EIA 422-B<1994, Electrical Characteristics of Balanced Voltage Digital Interface
Circuits

ANSI TIA/EIA-485-A:1998, Electrical Characteristics of Generators and Receivers for Use in
Balanced Digital Multipoint Systems

IEEE 802.3-2002: IEEE Standard for Information technology — Telecommunications and
information exchange between systems — Local and metropolitan area networks — Specific
requirements — Part 3: Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection (CSMA/CD)
Access Method and Physical Layer Specifications

Internet Engineering Task Force (IETF), Request for Comments (RFC):

RFC 768, User Datagram Protocol
(available at <http://www.ietf.org/rfc/rfc0768.txt>)
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RFC 791, Internet Protocol
(available at <http://www.ietf.org/rfc/rfc0791.txt>)

RFC 792, Internet Control Message Protocol
(available at <http://www.ietf.org/rfc/rfc0792.txt>)

RFC 793, Transmission Control Protocol
(available at <http://www.ietf.org/rfc/rfc0793.txt>)

RFC 826, Ethernet Address Resolution Protocol
(available at <http://www.ietf.org/rfc/rfc0826.txt>)

RFC 894, A standard for the Transmission of IP Datagrams over Ethernet NetwQqrks
(available at <http://www.ietf.org/rfc/rfc0894.txt>)

RFC 1112, Host Extensions for IP Multicasting
(available at <http://www.ietf.org/rfc/rfc1112.txt>)

RFC 1122, Requirements for Internet Hosts — Communication La
(available at <http://www.ietf.org/rfc/rfc1122.txt>)

RFC 1123, Requirements for Internet Hosts — Applicati
(available at <http://www.ietf.org/rfc/rfc1123.txt>)

RFC 1127, A Perspective on the Host Requirements
(available at <http://www.ietf.org/rfc/rfc1127 gxt>)
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
PROFILS —

Partie 1: Profils pour les bus de terrain

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation i normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nati El). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questjgn \ W dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres actjvi } Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports technique 2 actesSsibles au
publlc (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés “Publlcatlon(s) de la C

2) Les décisions ou accords officiels de la CEI concernant les

3) Les Publications de la CEl se presentent
4) Dans le but d' ‘encourager Iun|form|te mterntlon

5) La CEl n’a prévu audune

responsabilité poyrNes
6) Tous les utilisate i

7) Aucune responsabili

8) L'atte

9) L’attention est a
I'objet de droits
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

NOTE L'utilisation de certains des types de protocoles associés est restreinte par les détenteurs des droits de
propriété intellectuelle correspondants. Quoi qu'il en soit, I'engagement pris par les détenteurs, quant a une
diffusion limitée desdits droits de propriété intellectuelle, permet d'utiliser un type particulier de protocole de
Couche Liaison de données avec des protocoles de Couche Physique et de Couche Application dans les
combinaisons de types explicitement spécifiées dans la série de normes CEl 61784. L'utilisation des divers types
de protocoles dans d'autres combinaisons peut nécessiter l'autorisation des détenteurs de droits de propriété
intellectuelle respectifs.

La Norme internationale CEI 61784-1 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux
industriels, du comité d'études 65 de la CEl: Mesure, commande et automation dans les
processus industriels.

Cette deuxieme édition annule et remplace la CEI 61784-1:2003. Cette édition constitue une
révision technique.

Cette édition de la CEIl 61784-1 inclut les modifications techniques majeures suivantes par
rapport a I'édition précédente:
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a) division des parties 3, 4, 5 et 6 de la CEl 61158 de la troisieme édition en plusieurs
parties numérotées, par exemple CEl 61158-6-1, -6-2, -6-3, ...

b) suppression de I'ancien bus de terrain de Type 6 contenu dans la série CEl 61158 et CPF
7 pour manque de pertinence pour le marché;

c) ajout de nouveaux types de bus de terrain dans la série CEIlI 61158 donnant lieu aux
nouvelles CPF 8, 9 et 16.

La présente version bilingue (2014-12) correspond a la version anglaise monolingue publiée
en 2007-12.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 65C/468/FDIS et 65C/479/RVD.

Le rapport de vote 65C/479/RVD donne toute information sur le ND ant abouti a
l'approbation de cette norme.

La version frangaise de cette norme n'a pas été soumise au vote

ore.CEl.ch" dans les

e reconduite,
* supprimée,

IMPORTANT - L o\uv\igﬁe" qui se trouve sur la page de couverture de cette
publication indi lle sontient des couleurs qui sont considérées comme utiles a
une bonne compré ion deson contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,

AN
N\
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INTRODUCTION

Cette partie de la CEI 61784 fournit un jeu de Profils de communication (CP) au sens de
I'ISO/CEI TR 10000-1. Elle répond ainsi a la nécessité d'identifier les familles de protocoles
qui coexistent au sein de la série CEIlI 61158, suite a I'harmonisation internationale des
technologies de bus de terrain disponibles sur le marché. De maniére plus spécifique, ces
profils permettent d'établir correctement la conformité a la série de normes CEIl 61158 et
d'éviter la prolifération d'applications divergentes qui en restreindraient Il'utilisation, la clarté et
la compréhension. Des profils supplémentaires, couvrant des aspects spécifiques du marché,
tels que la sécurité fonctionnelle ou la protection des informations, peuvent faire I'objet de
futures parties de la présente norme.

La présente norme couvre plusieurs familles de profils de communication/(CPF qui décrivent

Deux ou plusteurs profils’ liés @ une méme famille sont spécifiés au sein d'une "Famille de
profils de communication" (CPF).

1 Les profils internationaux normalisés peuvent contenir des références normatives a des spécifications autres
que des normes internationales; voir ISO/CEI JTC 1 N 4047.
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RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
PROFILS —

Partie 1: Profils pour les bus de terrain

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEIl 61784 définit un jeu de profils de commumatlon pécifiques au
protocole, principalement fondé sur la série de normes CEI 61 utiliser pour la
conception d’'appareils employés en communication dans < e de la
fabrication et du processus en usine.

Chaque profil choisit des spécifications pour la pile du protggole icatioh au niveau
de l'appareil. Il comporte un jeu minimal de services{exiges, atk ni la Couche
Application et la spécification d'options dans les couches.j [ définies par le biais
de références. Si aucune Couche Application n'est spe fié un jeu m|n|mal de

9,
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Communication profile family n

Profile n/1
IEC 61158-2 subset
IEC 61158-3-tt, -4-tt subset
Profile n/2 |IEC 61158-5-tt, -6-tt subset
other standards

Communication profile family m

Profile m/1

Légende L~ )

,ﬁng}a'ks \( V Francais
Communication profil*ew}\ Q ~Fa41i|le de profils de communication n
Profile 2N | protil
Subset R Sous-ensemble
Other standard/s/\\ \/\ Autres normes
IEC \ N CEI

—\F@Iles de profils de communication et profils

us-ensemble de services et de protocoles approprié, cohérent et
I'ensemble du jeu disponible défini et modélisé dans la CEI 61158. Le
profil décrit égale 7 pour le sous-ensemble sélectionné de services et de protocoles, toute
contrainte possible ou nécessaire des valeurs des parametres.

Le Tableau 1 présente les familles de profils de communication définies dans la présente
norme.
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Tableau 1 — Correspondances entre les familles de profils
de communication et les numéros de types

Contenu de la CEI 61784-1 Types correspondants de la
CEI 61158
CPF Article Familles de profils de communication (Note 1) Type
1 5 Bus de terrain FOUNDATION® 1,59 (voir Note 2)
2 6 Clp™ 2
3 7 PROFIBUS & PROFINET 3,10 (voir Note 3)
4 8 P-NET® 4
5 9 WorldFIP® 7
6 10 INTERBUS® 8
7 11 Retiré du fait d’'un manque de pertinence pour le marché 6
8 12 CC-Link 18
9 13 HART 20 /N
16 14 SERCOS 16\ \

NOTE 1 Voir les articles spécifiques des CPF pour plus d'informations
commerciales correspondantes.

es \détenteu Wﬂarques

NOTE 2 Le CP 1/1 a une sous-classe de profil d'appareil PhL discré&dité i tilise' une variante de Couche
Physique de Type 3.

NOTE 3 Le CP 3/2 a une sous-classe de profil d'appareil P iscrédité i_utilise_une variante de Couche
Physique de Type 1.

Pour les référence
période que la
non datées, la derrig
amendements).

CEI 60079-25, Matériel électrique pour atmospheres explosives gazeuses — Partie 25:
Systémes de sécurité intrinséque

CEI 60079-27, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Partie 27:
Concept de réseau de terrain de sécurité intrinséque (FISCO) et concept de réseau de terrain
non incendiaire (FNICO)

CEI 61010 (toutes les parties), Régles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de
régulation et de laboratoire

CEIl 61131-2, Automates programmables — Partie 2: Exigences et essais des équipements

CEIl 61158 (toutes les parties), Réseaux de communication industriels — Spécifications des
bus de terrain
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CEIl 61784-2, Réseaux de communication industriels — Profils — Partie 2: Profils de bus de
terrain supplémentaires pour les réseaux en temps réel basés sur I'lSO/CEI 8802-3

CEIl 61784-5-2, Réseaux de communication industriels — Profils — Partie 5-2: Installation des
bus de terrain — Profils d'installation pour CPF 2

IEC 61918, Digital data communications for measurement and control — Installation of
communication networks in industrial control systems (disponible en anglais seulement)

CEIl 62026-3, Appareillage a basse tension — Interfaces appareil de commande-appareil (CDI)
— Partie 3: DeviceNet

ISO/CEI 7498-1, Technologies de l'information — Interconnexion de sys
Modele de référence de base: Le modele de base

erts (OSI) —

ISO/CEI 7498-2, Systémes de traitement de l'information —
ouverts — Modele de référence de base — Partie 2: Architecture

Partie 2: Contréle de liaison logique

ISO/CEI 8802-3:2000, Technologies
d'information entre systémes — Résea

ISO 11898-1, Veéhjcu
Partie 1: Couch ¥

g et
naI et détection de collision (CSMA/CD) et

ISO 15745 gmatisation industrielle et intégration — Cadres d'intégration
d'applic&tion témes ouverts — Partie 3: Description de référence pour les

ISO 15745-4:2003, ystémes d'automatisation industrielle et intégration - Cadres
d'intégration d'application pour les systémes ouverts — Partie 4: Description de référence pour
les systémes de contrble fondés sur Ethernet

Amendement 1 (2006), Profils pour PROFINET

ANSI TIA/EIA-232F:1997, Interface Between Data Terminal Equipment and Data Circuit-
Terminating Equipment Employing Serial Binary Data Interchange

ANSI TIA/EIA 422-B:1994, Electrical Characteristics of Balanced Voltage Digital Interface
Circuits

ANSI TIA/EIA-485-A:1998, Electrical Characteristics of Generators and Receivers for Use in
Balanced Digital Multipoint Systems

IEEE 802.3-2002: IEEE Standard for Information technology — Telecommunications and
information exchange between systems — Local and metropolitan area networks — Specific
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requirements — Part 3: Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection (CSMA/CD)
Access Method and Physical layer specifications

Internet Engineering Task Force (IETF), Request for Comments (RFC):

RFC 768, Protocole de datagramme d’utilisateur
(disponible a I'adresse <http://www.ietf.org/rfc/rfc0768.txt>)

RFC 791, Protocole Internet
(disponible a I'adresse <http://www.ietf.org/rfc/rfc0791.txt>)

RFC 792, Internet Control Message Protocol
(disponible a I'adresse <http://www.ietf.org/rfc/rfc0792.txt>)

RFC 793, Transmission Control Protocol
(disponible a I'adresse <http://www.ietf.org/rfc/rfc0793.txt>)

RFC 826, Ethernet Address Resolution Protocol
(disponible a I'adresse <http://www.ietf.org/rfc/rfc0826.txt>)

-

RFC 894, A standard for the Transmission of IP Datag
(disponible a I'adresse <http://www.ietf.org/rfc/rfc0894.txt>)

t Networks

RFC 1112, Host Extensions for IP Multicastin

(disponible a I'adresse <http://www.ietf.org/rfcNc111R.

RFC 2236, Inter

(disponible a I'adresse<h





